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บทคดัย่อ 
 การวิจัยครัง้นี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาและทดลองการผลิตวัสดุผสม (Composites) ระหว่างวัสดุหลัก 
(Matrix)  กบั วสัดุเสรมิแรง (Reinfocement) จากมูลชา้ง  เพื่อทดสอบวสัดุผสมมูลชา้งดา้นการอดัขึน้รูปชิน้งานลงใน
แม่พมิพแ์ละการดดูซมึน ้า และเพื่อทดลองการออกแบบงานหตัถกรรมของใชข้องทีร่ะลกึและสรา้งผลติภณัฑต์น้แบบจาก
วสัดุผสมมูลชา้ง  ประชากรและกลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ 1) วสัดุหลกั ไดแ้ก่ กาวลาเทก็ซ ์และ ปูน
ปลาสเตอร ์วสัดุเสรมิแรง ไดแ้ก่ มูลชา้งจากปางชา้ง 2) กระบวนการผลติวสัดุผสมจากมูลชา้ง (การเตรยีมวสัดุมูลชา้ง 
การผสมวสัดุหลกักบัวสัดุเสรมิแรงและการขึน้รูปวสัดุผสมมูลชา้ง) เครื่องมอืในการวจิยัประกอบดว้ย 1) แบบบนัทกึผล
การทดลองการผลติวสัดุผสมจากมูลชา้ง 2) แบบประเมนิผลผลติภณัฑต์้นแบบ การวเิคราะหข์อ้มูลใช ้ค่าเฉลีย่ และค่า
เบีย่งเบนมาตรฐาน 

ผลการวจิยัสรุปได ้3 สว่น ดงันี้ 
 1. ผลการเตรยีมวสัดุมูลชา้งเพื่อน ามาทดลองการผลติวสัดุผสม พบว่า 1) ไดส้ตูรการต้มเยื่อมูลชา้ง EDB 1 
สดัสว่นการตม้เยื่อ (กรมั) 1 : 19 : 0.20 (มลูชา้งแหง้ : น ้าสะอาด : โซเดยีมไฮดรอกไซด)์ 2) สตูรป ัน่เยื่อมูลชา้ง EDS 1 
สดัสว่นการป ัน่เยื่อ (กรมั) 1 : 40 (มลูชา้งตม้ EDB 2 (แหง้) : น ้าสะอาด)  

2. ผลการทดลองการผลติวสัดุผสม พบว่า การทดลองวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกั กบั วสัดุเสรมิแรงจากมูลชา้ง 
โดยผลการทดลองมสี่วนส าคญัทีพ่บจ าแนกเป็น 4 ประเดน็ คอื 1) ไดส้ตูรวสัดุผสมจ านวน 3 สตูร ไดแ้ก่ วสัดุผสมสตูร 
EDC 1 EDC 2 และ EDC 3 (กาวลาเทก็ซ ์: ปูนปลาสเตอร ์: เยื่อมูลชา้ง : น ้า : สฝีุ่น) 2) ผลการทดสอบน าสตูรวสัดุ
ผสมมูลชา้งอดัขึน้รูปชิ้นงานลงในแม่พมิพย์างซลิโิคน พบว่า วสัดุผสม สตูร EDC 1 ( =3.71) และ สตูร EDC 2 
( =3.57) โดยภาพรวมผลการทดสอบอยู่ในระดบัด ีรองลงมา สตูร EDC 3 ( =3.42) โดยภาพรวมผลการทดสอบอยู่
ในระดบัปานกลาง 3) ผลการทดสอบการดดูซมึน ้าของวสัดุผสมมลูชา้ง พบว่า สตูร EDC 2 มกีารดดูซมึน ้าหรอืความชืน้
มากทีสุ่ด รองลงมา สตูร EDC 3 และ สตูร EDC 1 ตามล าดบั 4) ผลการประมาณราคาต้นทุนวสัดุในการผลติชิน้งาน
วสัดุผสม พบว่า ชิน้งานขนาด 9x9x15 ซม. วสัดุผสมสตูร EDC 3 มรีาคาต้นทุนวสัดุในการผลติ 12.24 บาท สตูร EDC 
1 ราคาตน้ทุน 14.23 บาท และ สตูร EDC 2 ราคาตน้ทุน 18.90 บาท ตามล าดบั  
 3. ผลการประเมนิผลติภณัฑต์น้แบบ พบว่า ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ผูผ้ลติ 
และ ผู้จ าหน่ายงานหตัถกรรมของปางช้าง ที่มต่ีอผลติภณัฑ์ต้นแบบมคี่าเฉลี่ยโดยรวมมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัด ี
รายการขอ้ทีป่ระเมนิความพงึพอใจอยู่ในระดบัดมีาก คอื การน าวสัดุเหลอืใชม้าเพิม่มูลค่าและเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 
และ ความเหมาะสมในการน าวสัดุมูลช้างมาผลติเป็นผลติภณัฑ์ นอกจากนี้รายการขอ้ที่ประเมนิผลทุกขอ้มคีวามพงึ
พอใจอยู่ในระดบัดถีงึดมีาก ซึง่จะเป็นแนวทางในการออกแบบและพฒันางานหตัถกรรมจากวสัดุผสม 
มลูชา้งต่อไป  
 ค าส าคญั : มลูชา้ง, วสัดุผสม 
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Abstract 

 The research aimed to carry out an experiment on the production of composite objects formed 

by matrix and reinforcement materials made from elephant dung, to test the forming from mold and 

absorbed water of composite object, and to design the handicraft and made prototypes. The population 

and the sample were 1) the matrix materials such as latex adhesive and plaster; and reinforcement 

materials made from elephant dung. 2) the production of composite materials from elephant dung. 

(preparation of elephant dung, mixing of matrix and reinforcement materials, and forming) The data 

were collected by 1) the results recorded material, and 2) the evaluation prototypes. The data were 

analyzed by percentage, mean and standard deviation. 

The results were as follows: 

1. The preparation elephant dung results showed that 1) the first EDB1 (gram) 1: 19: 0.20 (dry 

elephant dung: clean water: sodium hydroxide); and the second EDS1 (gram) 1: 40 (dry elephant dung 

(EDB1): clean water) 
2. The experimental results production of composite materials showed that 1) three formulas 

were obtained: EDC1, EDC2 and EDC3 formulas - Latex adhesive, plaster, dry fibers of elephant 

dung, clean water, sodium benzoate and iron oxide. 2) testing the forming from silicone rubber 

molding of the composite material showed that EDC1 formula ( =3.71) and EDC2 ( =3.57) were at 

a good level while EDC3 ( = 3.42) was medium.  3) testing the absorbed water of composite object 

showed that the first EDC2 has absorbed the most water; the second EDC1; and the third EDC3 

respectively. 4) the cost materials for the production of composite object 9 cm. x  9 cm. x 15 cm. 
showed that the first EDC3 12.24 baht; the second EDC1 14.23 baht; and the third EDC2 18.90 baht 

respectively.  

3. The sample product assessment showed that the overall satisfaction of the product design 

experts, manufacturers, and handicraft sellers was at a good level. The rate of satisfaction was at a 

very good level is waste of adding value, environment friendly, and suitable materials elephant dung 

to produce a product, in addition an evaluation of all the satisfaction in the good to very good. This 

will guide the design and development of handicrafts from elephant dung composite material further. 
 Key words: elephant dung, composite material 

 
บทน า 

พื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จงัหวดัเชียงใหม่ถือได้ว่าเป็นแหล่งพื้นที่การท่องเที่ยวและเป็น
ศูนย์กลางการผลิตงานหตัถกรรมที่มชีื่อเสยีงของภาคเหนือ โดยเฉพาะการท่องเที่ยวเชงิวฒันธรรมและการอนุรกัษ์
สิง่แวดล้อมและธรรมชาติ ต าบลกื้ดช้าง อ าเภอแม่แตง เป็นแหล่งท่องเที่ยวของจงัหวดัเชียงใหม่ เป็นพื้นที่ต้นน ้ามี
สถานทีท่่องเทีย่วใกลช้ดิกบัธรรมชาติ มสีภาพแวดล้อมบรรยากาศของหุบเขาและสายน ้า โดยเฉพาะธุรกจิปางชา้งได้
เปิดใหบ้รกิารนกัท่องเทีย่วชาวไทยและชาวต่างชาตไิดม้าเทีย่วชมการแสดงของชา้งไทยและร่วมท ากจิกรรมของปางชา้ง 
ซึง่มปีางชา้งทีเ่ปิดใหบ้รกิาร เช่น ปางชา้งแม่ตะมาน  ปางชา้งแม่แตง  ปางชา้งโชคชยั บา้นชา้งไทย เป็นต้น คุณเสถยีร  
ใจค า (สมัภาษณ์วนัที ่10 มกราคม 2559) นายกองคก์ารบรหิารสว่นต าบลกืด้ชา้ง กล่าวว่า ปจัจุบนัจ านวนประชากรชา้ง
ในต าบลกืด้ชา้งมเีกอืบ 400 เชอืก ใชใ้นกจิกรรมต่างๆ ในปางชา้ง ไดแ้ก่ การแสดงต่างๆ ของชา้ง บรกิารนัง่ชา้งใหก้บั
นกัท่องเทีย่ว รวมถงึการมสีว่นร่วมในกจิกรรมการเลีย้งชา้ง ดแูลชา้ง อาบน ้าใหช้า้ง ซึง่ทางปางชา้งต่างๆ ในต าบล 
กืด้ชา้งจะต้องดูแลและใหอ้าหารชา้งในแต่ละวนัหลายพนักโิลกรมั ไดแ้ก่ หญ้าเนเปียร ์ต้นขา้วโพด และมอีาหารเสรมิ 
เช่น กลว้ยและออ้ย เป็นตน้ ในแต่ละวนัมกีารขบัถ่ายมลูชา้งจ านวนมากเฉลีย่ต่อวนัประมาณ 6,000 กโิลกรมั ก่อใหเ้กดิ
ปญัหาสิง่แวดล้อมต่อชุมชน ด้านน ้าเสยี กลิน่ และหมอกควนัจากการเผามูลช้าง (กติติกร  สาสุจติต์, 2556) มูลช้าง
เหล่าน้ีบางสว่นสามารถน าไปหมุนเวยีนใชใ้นการผลติปุ๋ยหมกั กระดาษมูลชา้ง และแก๊สชวีภาพ และพบว่าศูนยอ์นุรกัษ์
ชา้งไทย ต าบลเวยีงตาล อ าเภอหา้งฉตัร จงัหวดัล าปาง กไ็ดน้ ามลูชา้งมาผลติเป็นกระดาษมลูชา้งเช่นกนั เพื่อเพิม่มลูค่า
และในขณะเดยีวกนัช่วยลดมลภาวะของมลูชา้งไดบ้างสว่น ซึง่มลูชา้งกย็งัมปีรมิาณค่อนขา้งมาก จงึควรมกีารน ามลูชา้ง 
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มาทดลองและพฒันาเป็นวสัดุใชผ้ลติเป็นผลติภณัฑข์องใชข้องทีร่ะลกึใหม้คีวามหลากหลายนอกจากผลติภณัฑก์ระดาษ
มูลชา้ง โดยการน ามูลช้างมาใช้เป็นส่วนประกอบในการทดลองวสัดุผสมเพื่อน ามาพฒันาเป็นผลติภณัฑข์องใช้ของที่
ระลกึของชุมชนกืด้ชา้ง  
 จะเหน็ได้ว่าจ านวนมูลช้างในธุรกจิการท่องเที่ยวปางช้าง ต าบลกื้ดช้าง อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่ มี
ปรมิาณจ านวนมากในแต่ละเดอืนและมผีลกระทบต่อชมุชนและสิง่แวดลอ้ม แนวคดิการน ามลูชา้งกลบัมาใชใ้หเ้กดิคุณค่า
เป็นผลติภณัฑ์ชุมชน ซึ่งเป็นแนวคดิการออกแบบเชงินิเวศเศรษฐกจิ  (Economic and Ecological Design) คอื 
กระบวนการทีผ่นวกแนวคดิดา้นเศรษฐกจิและดา้นสิง่แวดล้อมเขา้ไปในขัน้ตอนการออกแบบผลติภณัฑ์โดยพจิารณา
ตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ์ ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนในแต่ละขัน้ตอนของการพฒันาผลติภณัฑ์และลดผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมไปพร้อมๆ กนั ท าให้ส่งผลดต่ีอธุรกจิ ชุมชน และสิง่แวดล้อม ซึ่งเป็นแนวทางไปสู่การพฒันาอย่างยัง่ยนื  

(ธ ารงรตัน์ มุ่งเจรญิ, 2547) โดยใชห้ลกัการ 4 Rs ไดแ้ก่ 1) การลด (Reduce) หมายถงึ การออกแบบผลติภณัฑเ์พื่อลด
การใชว้ตัถุดบิหรอืเหลอืเศษวสัดุใหน้้อยทีส่ดุในกระบวนการผลติ นอกจากนี้การน าวสัดุเหลอืใชต่้างๆ มาเป็นวสัดุในการ
ออกแบบ เป็นตน้ 2) การใชซ้ ้า (Reuse) หมายถงึ การน าผลติภณัฑ ์หรอื ชิน้สว่นของผลติภณัฑซ์ึ่งผ่านช่วงการน าไปใช้
เรยีบรอ้ยแลว้และพรอ้มทีจ่ะเขา้สู่ช่วงของการท าลายน ากลบัมาใชใ้หม่โดยไม่ต้องผ่านกระบวนการผลติใหม่ 3) การน า
กลบัมาใชใ้หม่ (Recycle) หมายถงึ การใชว้สัดุทีส่ามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ โดยน ามาผ่านกระบวนการผลติใหม่ ใชเ้ป็น
วสัดุในการออกแบบผลติภณัฑข์องใชต่้างๆ ใหม่ไดอ้กี 4) การซ่อมบ ารุง (Repair) หมายถงึ การออกแบบผลติภณัฑใ์ห้
ง่ายต่อการซ่อมบ ารุง  

ซึ่งผู้วิจ ัยเห็นประเด็นปญัหาข้างต้น จึงควรมีการศึกษาและทดลองวัสดุผสมจากมูลช้างเพื่อพัฒนาเป็น
ผลติภัณฑ์ชุมชน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อกลุ่มงานหตัถกรรมผลิตภณัฑ์ชุมชนปางช้าง หมู่บ้านกื้ดช้าง ต าบลแม่แตง 
จงัหวดัเชยีงใหม่ นอกจากนี้สามารถน าองคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากการวจิยัน าไปถ่ายทอดเทคโนโลยใีหก้บัชุมชน เพื่อสรา้ง 
อาชพี สรา้งรายได ้
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
1. เพื่อศกึษาและทดลองการผลติวสัดุผสม (Composites) ระหว่างวสัดุหลกั (Matrix)  กบั วสัดุเสรมิแรง 

(Reinfocement) จากมลูชา้ง 
2. เพื่อทดสอบวสัดุผสมมลูชา้งดา้นการอดัขึน้รปูชิน้งานลงในแม่พมิพแ์ละการดดูซมึน ้า 
3. เพื่อทดลองการออกแบบงานหตัถกรรมของใชข้องทีร่ะลกึและสรา้งผลติภณัฑต์น้แบบจากวสัดุผสมมลูชา้ง 

 
อปุกรณ์และวิธีการ 

  1. วิธีด าเนินการวิจยั 
    ขัน้ตอนท่ี 1 ศกึษาขอ้มลูเกีย่วกบัปรมิาณและลกัษณะของมลูชา้งในปางชา้ง  ศกึษาวสัดุผสมหรอืวสัดุคอม

โพสติที่มีวสัดุอื่นอย่างน้อย 2 ชนิดขึน้ไปเป็นองค์ประกอบวสัดุผสมประกอบด้วยสองส่วนส าคญั คือ ส่วนวสัดุหลกั 
(Matrix) กบั วสัดุเสรมิแรง (Reinfocement)  ศกึษาการขึน้รปูชิน้งานวสัดุผสมดว้ยวธิแีบบอดัเยน็ (Cold Molding) เป็น
กรรมวธิกีารขึน้รปูชิน้งานโดยใชแ้รงอดัลงบนแม่พมิพ ์ ศกึษาแนวคดิทฤษฎกีารออกแบบเชงินิเวศเศรษฐกจิ และปจัจยัที่
มผีลต่อการออกแบบและพฒันาผลติภณัฑ ์

    ขัน้ตอนท่ี 2 1) ก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ วสัดุผสม ประกอบดว้ย 1) วสัดุหลกั (Matrix) ทีม่ ี
คุณสมบตัเิป็นวสัดุประสานจบัยดึวสัดุอื่นใหค้งรูปทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้นี้ ไดแ้ก่   กาวลาเทก็ซ ์(ATM – A 9000) และ 
ปนูปลาสเตอรไ์ทยฮงฮะ (ตรามอื) 2) วสัดุเสรมิแรง (Reinfocement) ทีม่คีุณสมบตัเิพิม่ความแขง็แรงทีใ่ช้ในการทดลอง
ครัง้นี้  ไดแ้ก่  มลูชา้งจากปางชา้งแม่ตะมาน  
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  ขัน้ตอนท่ี 3 1) การเตรยีมวสัดุมลูชา้งเพื่อน ามาทดลองการผลติวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกัและวสัดุเสรมิแรง 

โดยการต้มมูลชา้งและการป ัน่เยื่อมูลชา้ง 2) ทดลองการผลติวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกั (Matrix) กบั วสัดุเสรมิแรง 3) 
ทดสอบน าสตูรวสัดุผสมจากมลูชา้งอดัขึน้รปูชิน้งานลงในแมพ่มิพย์างซลิโิคน 4) ทดสอบคุณสมบตักิารดดูซมึน ้าของวสัดุ
ผสมมลูชา้ง 5) ประมาณราคาตน้ทุนวสัดุในการผลติชิน้งานวสัดุผสมมลูชา้ง  

    ขัน้ตอนท่ี 4 1) สรา้งผลติภณัฑต์้นแบบจากวสัดุผสมมูลชา้ง 2) น าผลติภณัฑต์้นแบบไปประเมนิผล โดย
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์จ านวน 5 คน ผูผ้ลติและผูจ้ าหน่ายงานหตัถกรรมของปางชา้ง จ านวน 7 คน  
 2. วสัดแุละอปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
                ตอนที ่1 การเตรยีมวสัดุมูลชา้งเพื่อใชใ้นการทดลองวสัดุผสม 1.1 การท าความสะอาดมูลชา้ง1) ตวัอย่าง
มูลชา้งจากปางชา้งแม่ตะมาน 2) น ้าสะอาด  และโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (NaOH) (ท าให้มูลชา้งเป่ือย) 3) เครื่องช่าง
ดจิติอล 4) หมอ้ต้มสแตนเลสแบบไม่มคีวามดนั 5) ถ้วยตวง 6) ปรอทวดัอุณหภูม ิ7) ไมค้นเยื่อ 8) ภาชนะใส่เยื่อ 1.2 
การป ัน่เยื่อมลูชา้ง 1) มลูชา้งตม้สกุแลว้ 2) น ้าสะอาด 3) เครื่องป ัน่น ้าผลไม ้(Philips รุ่น HR2115) 4) ภาชนะใส่เยื่อ 5) 
ผา้ขาวบางส าหรบักรองเยื่อ 
     ตอนที ่2 การทดลองวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกั (Matrix) กบั วสัดุเสรมิแรง (Reinfocement) จากมลูชา้ง 
1) วสัดุหลกัทีม่คีุณสมบตัเิป็นวสัดุประสานจบัยดึวสัดุอื่นใหค้งรูปทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้นี้ ไดแ้ก่  กาวลาเทก็ซ ์(ATM – 
A 9000) และ ปนูปลาสเตอรไ์ทยฮงฮะ (ตรามอื) 2) วสัดุเสรมิแรงทีม่คีุณสมบตัเิพิม่ความแขง็แรงทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้
นี้  ไดแ้ก่ เยื่อมลูชา้ง 3) วสัดุอื่น ไดแ้ก่ น ้าสะอาด  สฝีุน่ (Iron Oxcide) 4) แม่พมิพพ์ลาสตกิส าหรบัอดัขึน้รปูชิน้งานวสัดุ
ผสม ไดช้ิน้งานขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 57.50 มม. ความหนา 18 มม. และน าไปเขา้เครื่องอบแหง้ทีอุ่ณหภูมิ 50 oC 5) 
ตูอ้บแหง้ไฟฟ้า ขนาด 800 วตัต ์(Dehydrator) 6) เครื่องชัง่ดจิติอล 7) ถว้ยตวง 8) ภาชนะส าหรบัผสมวสัดุ 
 

   
รปูท่ี 1  แสดงแม่พมิพพ์ลาสตกิส าหรบัอดัขึน้รปูชิน้งานวสัดุผสม 

 
                ตอนที ่3 การทดสอบวสัดุผสมมลูชา้งอดัขึน้รปูชิน้งาน1) แม่พมิพย์างซลิโิคนส าหรบัอดัขึน้รปูชิน้งาน  
2) ภาชนะส าหรบัผสมวสัดุ 
 การทดสอบวสัดุผสมมลูชา้งอดัขึน้รปูชิน้งานลงในแม่พมิพย์างซลิโิคน ซึ่งมกีารทดสอบดา้นต่างๆ ดงันี้ 
1) ความเหนียวของเนื้อวสัดุผสม หมายถึง ลกัษณะความเหนียวของเนื้อวสัดุผสมมคีวามเหมาะสมในการอดัขึน้รูป
ชิน้งานลงในแม่พมิพ ์2) ขณะอดัวสัดุผสมลงในแม่พมิพ ์หมายถงึ การใชน้ิ้วมอือดัวสัดุผสมลงในแม่พมิพเ์พื่อขึน้รปู 
ชิน้งานมคีวามเหมาะสม 3) การแหง้ตวัของวสัดุผสมขณะอดัลงในแม่พมิพ ์หมายถงึ ระยะเวลาในขณะทีท่ าการอดัวสัดุ 
ผสมลงในแม่พมิพเ์พื่อขึน้รปูชิน้งานนัน้ วสัดุผสมมรีะยะเวลาการแหง้ตวัเหมาะสมกบัขนาดของชิน้งาน 4) การแหง้ของ
ชิน้งานวสัดุผสมและถอดออกจากแม่พมิพ ์หมายถงึ ระยะเวลาแหง้ของชิน้งานวสัดุผสมและถอดออกจากแม่พมิพ์ 5) 
ความแขง็ของเนื้อวสัดุผสม หมายถึง ชิน้งานที่ถอดออกจากแม่พมิพ์และแห้งสนิทมคีวามแขง็แรงอยู่ในระดบัใด  6) 
น ้าหนักของชิน้งานวสัดุผสม หมายถงึ ชิน้งานวสัดุผสมมนี ้าหนักเบาอยู่ในระดบัใด  7) การหดตวัของชิน้งานวสัดุผสม 
หมายถงึ ชิน้งานวสัดุผสมมกีารหดตวัน้อยอยู่ในระดบัใด 
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 ตอนที ่4 การทดสอบการดดูซมึน ้าของวสัดุผสมมลูชา้ง 1) ภาชนะใสน่ ้าสะอาด  2) นาฬกิาจบัเวลา  
  น าตวัอย่างวสัดุผสมมูลชา้งไปทดสอบการดูดซมึน ้า โดยวธิกีารดงันี้ 1) เตรยีมตวัอย่างชิน้งานวสัดุผสมทีไ่ด้
จากการอดัลงในแม่พมิพ ์ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 57.50 มม. ความหนา 18 มม.ขนาด จ านวนสตูรละ 3 ตวัอย่างต่อการ
ทดสอบการดูดซมึน ้า 2) น าตวัอย่างวสัดุผสมมูลชา้งช่างน ้าหนักก่อนการแช่น ้า 3) น าตวัอย่างวสัดุผสมมูลชา้งแช่น ้า
ภายในระยะเวลา 5 วนิาท ี4) น าตวัอย่างวสัดุผสมมูลชา้งทีแ่ช่น ้ามาช่างน ้าหนัก 5) ค านวณหาค่าส่วนต่างของน ้าหนัก
ของน ้าทีว่สัดุผสมดดูซมึ (น ้าหนกัก่อนแช่ – น ้าหนกัหลงัแช่) และหาค่าเฉลีย่ 
      3. เครือ่งมือการวิจยั 
               1) เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการบนัทกึผลการทดลองการผลติวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกั (Matrix) กบั วสัดุเสรมิแรง 
(Reinfocement) จากมลูชา้ง เป็นแบบบนัทกึผลการทดลองวสัดุ โดยแบ่งเป็น 5 ตอน 1)  การเตรยีมวสัดุมูลชา้งเพื่อใช้
ในการทดลองวสัดุผสม 2) การทดลองวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกักบัวสัดุเสรมิแรงจากมูลชา้ง 3) การทดสอบการน าวสัดุ
ผสมมลูชา้งอดัขึน้รปูชิน้งานลงในแม่พมิพย์างซลิโิคน 4)  การทดสอบการดดูซมึน ้าของวสัดุผสมมลูชา้ง 5) การประมาณ
ราคาตน้ทุนวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกักบัวสัดุเสรมิแรงจากมลูชา้ง 
                2) เครื่องมอืที่ใช้ในการรวบรวมขอ้มูลการประเมนิผลผลติภณัฑต์้นแบบเป็นค าถามเกี่ยวกบัระดบัความ
คดิเหน็ โดยใชค้ าถามแบบมาตราประมาณค่า (Rating Scale) แบบประเมนิผลผลติภณัฑต์้นแบบ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เอง 
โดยแบ่งเป็น 3 ตอน 1) ขอ้มูลสถานภาพทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 6 ขอ้ 2) ขอ้มูลเกีย่วกบัความคดิเหน็
ผลติภณัฑต์น้แบบ จ านวน 11 ขอ้ 3) ขอ้มลูเกีย่วกบัขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิเกีย่วกบัผลติภณัฑต์น้แบบ 

     4. การเกบ็ข้อมูล 1) ผูว้จิยัลงพืน้ทีส่ ารวจปางชา้งและเกบ็ขอ้มลูเกีย่วกบัมลูชา้ง 2) ผูว้จิยับนัทกึผลการทดลอง
และบนัทกึภาพระหว่างการทดลองผลติวสัดุผสมในหอ้งปฏบิตังิาน 3) น าแบบประเมนิผลผลติภณัฑต์้นแบบพรอ้มกบั
ผลติภณัฑ์ต้นแบบไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลติภณัฑ์ ผู้ผลติและผู้จ าหน่ายงานหตัถกรรมในปางช้างด้วย
ตวัเองแลว้ขอคนืกลบัในทนัท ี 
              5. การวิเคราะห์ข้อมูลการวิจยั ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  (SPSS/PC+)  และสถิติที่ใช้ในการวิจยั ได้แก่ 
ค่าเฉลีย่ (Mean) และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ขอ้มลูจากแบบสอบถามปลายเปิดโดยการสรุปขอ้มลู
ทีค่ลา้ยคลงึกนัมาสรุปเป็นภาพรวมดว้ยการพรรณนา 
 

ผลการวิจยั 
จากวตัถุประสงคก์ารวจิยัทีก่ าหนดไวข้า้งตน้สามารถสรุปผลการวจิยัได ้5 สว่น ดงันี้ 

 1. การเตรียมวสัดมุูลช้างเพื่อน ามาทดลองการผลิตวสัดผุสม พบว่า 
    1.1 การท าความสะอาดมูลชา้ง  โดยการใชต้วัอย่างมูลชา้งเก่าและมูลชา้งสดจากปางช้างแม่ตะมาน น ามา

ตม้กบัน ้าสะอาด 2,850 กรมั และโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 30 กรมั ทีอุ่ณหภูม ิ100 oC ในระยะเวลา 3 ชัว่โมง ได้
ลกัษณะเยื่อมลูชา้งเก่าเป่ือยสเีขยีวเขม้มาก และเยื่อมูลชา้งสดเป่ือยสเีหลอืงน ้าตาล และไดส้ตูรต้มเยื่อ EDB 1 สดัส่วน
การตม้เยื่อโดยน ้าหนกั (กรมั) คอื 1 : 19 : 0.20 (มลูชา้งแหง้ : น ้าสะอาด : โซเดยีมไฮดรอกไซด)์ซึง่มผีลการทดลอง ดงั
ตารางที ่1-2 
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ตารางท่ี 1  แสดงสตูรตม้เยื่อ ขัน้ตอนการตม้มลูชา้ง และลกัษณะมลูชา้งหลงัการตม้ 

 
 

สตูร 
ตม้เยื่อ 

ขัน้ตอนการตม้มลูชา้ง ลกัษณะมลูชา้งหลงัการตม้ 
น ามลู
ชา้งแช่
น ้าลา้งท า
ความ
สะอาด 
คดัแยก
สิง่

สกปรก 
และตาก
ใหแ้หง้ 

 
มลูชา้ง
แหง้ 

 
 (กรมั) 

การตม้ ระยะ 
เวลาตม้ที่
อุณหภมู ิ
100 oC 
(ชม.) 

น ามลู
ชา้งมา
ลา้งน ้าให้
สะอาด
หมด

ความลืน่
ของสาร
โซเดยีม 
ไฮดรอก
ไซด ์

 
 

มลูชา้งเก่า 
 

 
 

มลูชา้งสด 
 

น ้า 19 
เท่าของ
มลูชา้ง 
(กรมั) 

โซเดยีมไฮ
ดรอกไซด ์

 
(กรมั) 

 
EDB 1 

 
150 

 
2,850 

 
30 

(20%) 

 
3 

 
เยือ่เป่ือยสเีขยีวเขม้

มาก 

 
เยือ่เป่ือยสเีหลอืง

น ้าตาล 

หมายเหต ุ: ช่วงการตม้เปิดฝาหมอ้เลก็น้อย และคนมลูชา้งทุก 1 ชัว่โมง 
 
ตารางท่ี 2  แสดงลกัษณะมลูชา้งตม้ สตูรตม้เยื่อ EDB 1 

ค าอธบิาย มลูชา้งเก่า มลูชา้งสด 
 

น ามลูชา้งแช่น ้าลา้งท าความสะอาด  
คดัแยกสิง่สกปรก 

 

  

มลูชา้งแหง้ทีล่า้งท าความสะอาด 
น ามาตม้กบัน ้าสะอาดและ โซเดยีม 
ไฮดรอกไซด ์ทีอุ่ณหภมู ิ100 oC  

เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 
 

  

มลูชา้งหลงัการตม้น ามาลา้งน ้าให้
สะอาดหมดความลื่นของสาร

โซเดยีมไฮดรอกไซด ์และกรองน ้า
ออกดว้ยผา้ขาวบาง 

  

 
 

ลกัษณะมลูชา้งตม้ทีแ่หง้แลว้ 
 
 

  

หมายเหตุ : หลงัการตม้มลูชา้งเก่าจะมสีเีขยีวขีม้า้ออกด า สว่นมลูชา้งสดจะมสีนี ้าตาลอ่อน 
 

              1.2 การป ัน่เยื่อ  ใชม้ลูชา้งตม้ สตูร EDB 1 กบั น ้าสะอาด 1,000 กรมั น ามาป ัน่ดว้ยเครื่องป ัน่เยื่อ (เครื่อง
ป ัน่น ้าผลไมย้ีห่อ้ Philips รุ่น HR2115) ในระยะเวลา 3 นาท ีเพื่อใหม้ลูชา้งตม้แตกตวัเป็นเยื่อละเอยีด ซึง่ไดส้ตูรป ัน่เยื่อ 
EDS 1 สดัสว่นการป ัน่เยื่อโดยน ้าหนกั (กรมั) คอื 1 : 40 (เยื่อมลูชา้งตม้ (แหง้) : น ้าสะอาด)  ดงัแสดงในตารางที ่3-4 
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ตารางท่ี 3  แสดงสตูรป ัน่เยื่อ ขัน้ตอนการป ัน่เยื่อมลูชา้ง และลกัษณะเยื่อหลงัการป ัน่ 
ล าดบั 
สตูรป ัน่
เยื่อ 

ขัน้ตอนการป ัน่เยื่อมลูชา้ง ลกัษณะเยื่อมลูชา้งหลงัการป ัน่ 
มลูชา้งตม้ 
(แหง้) 
(กรมั) 

น ามลูชา้งมาแช่
น ้าปรมิาณ 
1,000 กรมั 

และฉกีมลูชา้ง
ออกจากกนัให้
เป็นชิน้เลก็ๆ 

ป ัน่เยือ่มลูชา้ง
กบัน ้า 1 : 40 

(นาท)ี 

 
น าเยือ่ทีป่ ัน่แลว้
มากรองดว้ยผา้

ขาวบาง 

 
มลูชา้งเก่า 

 
มลูชา้งสด 

 
EDS 1 

 
25 

 
3 

 
เยือ่ละเอยีดสเีขยีว

ขีม้า้ออกด า 

 
เยือ่ละเอยีดสนี ้าตาล 

 
ตารางท่ี 4  แสดงลกัษณะเยื่อมลูชา้ง สตูรป ัน่เยื่อ EDS 1 

ค าอธบิาย เยื่อมลูชา้งเก่า เยื่อมลูชา้งสด 

 
น ามลูชา้งแหง้ 25 กรมั แช่น ้าให้

อ่อนตวั 
 

  

 
ฉีกมลูชา้งออกจากกนัใหเ้ป็นชิน้
เลก็ๆและน าไปเขา้เครื่องป ัน่กบัน ้า
สะอาด 1,000 กรมั เป็นเวลา 3 

นาท ี

  

 
เยื่อมลูชา้งหลงัการป ัน่น ามากรอง

น ้าออกดว้ยผา้ขาวบาง 
 

  

 
ลกัษณะเยื่อมลูชา้งทีจ่ะน าไปเป็น
วสัดุเสรมิแรงในการผลติวสัดุผสม 

 
 

  

หมายเหตุ : หลงัการป ัน่เยื่อมลูชา้งเก่าจะมสีเีขยีวขีม้า้ออกด า สว่นมลูชา้งสดจะมสีนี ้าตาล 
 
 2. การทดลองผลิตวสัดผุสมระหว่างวสัดหุลกัและวสัดเุสริมแรงจากมูลช้าง พบว่า 

            การทดลองผลติวสัดุผสมระหว่างวัสดุหลกั ไดแ้ก่ กาวลาเทก็ซ ์(ATM – A 9000) และ ปูนปลาสเตอร์
ไทยฮงฮะ (ตรามอื) กบั วสัดุเสรมิแรง ไดแ้ก่ เยื่อมูลชา้ง และวสัดุอื่น ไดแ้ก่ น ้าสะอาดและสฝีุ่น น าวสัดุทัง้ 3 ส่วน ผสม
ตามสดัสว่นและอดัลงในแม่พมิพ ์ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 57.50 มม. ความหนา 18 มม. และน าเขา้ตู้อบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ
50 oC  ซึง่ผลการทดลองมสีว่นส าคญัทีพ่บจ าแนกเป็น 3 ประเดน็ คอื  
     2.1 ไดส้ตูรวสัดุผสมมูลชา้ง สตูร EDC 1 ใชว้สัดุสดัส่วนโดยน ้าหนัก (กรมั) 2 : 2 : 1 : 4 : 0.50 (กาวลา
เทก็ซ ์: ปนูปลาสเตอร ์: เยื่อมลูชา้ง  : น ้า  : สฝีุน่ ) สตูร EDC 2 ใชว้สัดุสดัสว่นโดยน ้าหนกั (กรมั) 2.50 : 1.50 : 1 : 4 :  
0.50  และ สตูร EDC 3 ใชว้สัดุสดัสว่นโดยน ้าหนกั (กรมั) 1.50 : 2.50 : 1 : 4 : 0.50 ซึง่มลีกัษณะพืน้ผวิชิน้งานเรยีบ 
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และคงรปูไม่บดิงอ ดงัแสดงในตารางที ่5-6 
ตารางท่ี 5  แสดงสตูรสว่นผสมวสัดุหลกัและวสัดุเสรมิแรง  เวลาในการน าเขา้ตูอ้บแหง้  น ้าหนกัชิน้งาน ลกัษณะชิน้งาน
วสัดุผสมและการหดตวั 

 
สตูร
วสัดุ
ผสม 

สว่นผสมวสัดุหลกั (Matrix) และ วสัดุเสรมิแรง 
(Reinfocement) 

 
น าเขา้ตู้
อบแหง้ที่
อุณหภมู ิ
50 oC  
(ชัว่โมง) 

 
 

น ้าหนกั
ชิน้งาน 

 
(กรมั) 

 
 

ลกัษณะชิน้งานวสัดุ
ผสมและการหดตวั 

สดัส่วน
โดย

น ้าหนกั
วสัด ุ
(กรมั) 

วสัดุหลกั วสัดุ
เสรมิแรง 

 
น ้า 

 
สฝีุน่ 

 กาวลา
เทก็ซ์ 

ปนูปลาส 
เตอร ์

เยือ่ 
มลูชา้ง 

EDC 1 สดัส่วน 2 2 1 4 0.50 36 22 ผวิเรยีบคงรปูไมบ่ดิ
งอ หดตวั 1.823% กรมั 10.90 10.90 5.45 21.80 2.725 

EDC 2 สดัส่วน 2.50 1.50 1 4 0.50 40 17 ผวิเรยีบคงรปูไมบ่ดิ
งอ หดตวั 3.212% กรมั 13.625 8.175 5.45 21.80 2.725 

EDC 3 สดัส่วน 1.50 2.50 1 4 0.50 33 23 ผวิเรยีบคงรปูไมบ่ดิ
งอ ไมห่ดตวั กรมั 8.175 13.625 5.45 21.80 2.725 

หมายเหตุ : น ้าหนกัสฝีุน่ใช ้10 % ของน ้าหนกักาวลาเทก็ซ ์ปนูปลาสเตอร ์และเยื่อมลูชา้ง 
 
ตารางท่ี 6  แสดงลกัษณะชิน้งานวสัดุผสมสตูร EDC 1-EDC 3 หลงัการอดัขึน้รปูดว้ยแม่พมิพ ์
สตูร EDC 1 ลกัษณะพืน้ผวิชิน้งานเรยีบและคงรปูไม่

บดิงอขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง57มม.ความหนา17.50มม. 
สตูร EDC 2 ลกัษณะพืน้ผวิชิน้งานเรยีบและคงรูปไม่
บดิงอ ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 57 มม.ความหนา17 มม. 

 
 
 
 
 

 

สตูร EDC 3 ลกัษณะพืน้ผวิชิน้งานเรยีบและคงรปูไม่บดิงอ ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 57.50 มม. ความหนา 18 มม. 
 
 
 
 
 

 
   2.2 จากการทดสอบน าสตูรวสัดุผสมมลูชา้ง EDC 1-EDC 3 อดัขึน้รปูชิน้งานลงในแม่พมิพย์างซลิโิคน โดย 
ทดสอบในด้านความเหนียวของเนื้อวสัดุผสม ขณะอดัวสัดุผสมลงในแม่พมิพ์ การแห้งตวัของวสัดุผสมขณะอดัลงใน
แม่พมิพ ์การแหง้ของชิน้งานวสัดุผสมและถอดออกจากแม่พมิพ ์ความแขง็ของเน้ือวสัดุผสม น ้าหนกัของชิน้งานวสัดุ 
ผสม และ การหดตวัของชิน้งานวสัดุผสม พบว่า สูตรวสัดุผสม EDC 1 ( =3.71) และสูตรวสัดุผสม EDC 2 
( =3.57) โดยภาพรวมผลการทดสอบอยู่ในระดบัด ีรองลงมาสตูรวสัดุผสม EDC 3 ( =3.42) โดยภาพรวมผลการ 
ทดสอบอยู่ในระดบัปานกลาง และพจิารณาจากการจ าแนกดา้นการทดสอบ มผีลการทดสอบอยู่ในระดบัพอใช ้ถงึ ดมีาก 
ดงัแสดงในตารางที ่7-8 
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ตารางท่ี 7  แสดงขัน้ตอนการทดสอบสตูรวสัดุผสมจากมลูชา้ง EDC 1-EDC 3 อดัขึน้รปูชิน้งานวสัดุผสม 
ระหว่างวสัดุหลกักบัวสัดุเสรมิแรงมลูชา้งลงในแม่พมิพ ์ 

ขัน้ตอนการทดสอบสตูรวสัดุผสมจากมลูชา้ง EDC 1-EDC 3 

1. ท าความสะอาดภายในแม่พมิพย์างซลิโิคน 
 
 
 
 
 

2. น าเยื่อมลูชา้งผสมกบัน ้าสะอาด กาวลาเทก็ซ ์ สฝีุน่ และ ปนูปลาสเตอร ์ผสมคลุกเคลา้ใหเ้ป็นเน้ือเดยีวกนัตาม
สดัสว่นของสตูรวสัดุผสมจากมลูชา้ง 1) สตูร EDC1 วสัดุสดัสว่นโดยน ้าหนกั (กรมั) 2.00 : 2.00 : 1.00 : 4.00 : 
0.50 2) สตูร EDC2 วสัดุสดัสว่นโดยน ้าหนกั (กรมั) 2.50 : 1.50 : 1.00 : 4.00 : 0.50 3) สตูร EDC3 วสัดุสดัสว่น
โดยน ้าหนกั (กรมั) 1.50 : 2.50 : 1.00 : 4.00 : 0.50 (กาวลาเทก็ซ ์: ปนูปลาสเตอร ์: เยื่อมลูชา้ง : น ้า : สฝีุน่) 

 
 

 
 
1) เยื่อมลูชา้งทีไ่ดจ้ากการป ัน่ 2) เยื่อมลูชา้งผสมกบัน ้าสะอาด 3) ผสมกาวลาเทก็ซ ์4) ผสมสฝีุน่ 5) ผสมปนู
ปลาสเตอร ์6) ผสมคลุกเคลา้วสัดุผสมใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั 

3. น าวสัดุผสม (ขอ้ 2.1) ทีไ่ดอ้ดัลงแม่พมิพท์ีเ่ตรยีมไว ้ใหท้ัว่พืน้ทีแ่มพ่มิพ์ 3.2 น าแม่พมิพท์ีอ่ดัวสัดุผสมแลว้เขา้
ตูอ้บแหง้ไฟฟ้า ขนาด 800 วตัต ์ทีอุ่ณหภูม ิ50 oC 

 
 
 
 
 
 

4. เมื่อชิน้งานวสัดุผสมแหง้แลว้ถอดชิน้งานออกจากแมพ่มิพ ์
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



10 
ตารางท่ี 7  แสดงขัน้ตอนการทดสอบสตูรวสัดุผสมจากมลูชา้ง EDC 1-EDC 3 อดัขึน้รปูชิน้งานวสัดุผสม 
ระหว่างวสัดุหลกักบัวสัดุเสรมิแรงมลูชา้งลงในแม่พมิพ ์(ต่อ) 
5. น าชิน้สว่นมาประกอบเป็นชิน้งานโดยใชว้สัดุประสานกาวลาเทก็ซ ์ 6. รดัดว้ยหนงัยางเพื่อใหช้ิน้สว่นยดึตดิกนั
ทิง้ไวใ้หแ้หง้ 7. เมื่อแหง้แลว้ถอดหนงัยางออกไดช้ิน้งานวสัดุผสม 

 
 
 
 
 

 

ตารางท่ี 8  แสดงผลการทดสอบน าสตูรวสัดุผสมมลูชา้ง EDC 1-EDC 3 อดัขึน้รปูชิน้งานลงในแม่พมิพย์างซลิโิคน  
 

การทดสอบ 
สตูรวสัดุผสมมลูชา้ง 

EDC 1 EDC 2 EDC 3 

      
1. ความเหนียวของเนื้อวสัดุผสม 3 4 2 
2. ขณะอดัวสัดุผสมลงในแมพ่มิพ ์ 4 3 4 
3. การแหง้ตวัของวสัดผุสมขณะอดัลงในแมพ่มิพ ์ 3 4 2 
4. การแหง้ของชิน้งานวสัดุผสมและถอดออกจากแมพ่มิพ ์ 4 3 4 
5. ความแขง็ของเนื้อวสัดุผสม 5 4 5 
6. น ้าหนกัของชิน้งานวสัดุผสม 3 4 2 
7. การหดตวัของชิน้งานวสัดุผสม 4 3 5 

รวม 3.71 3.57 3.42 

แปลผล ด ี ด ี ปานกลาง 
 

    2.3 การทดสอบการดูดซมึน ้าของวสัดุผสมมูลชา้ง พบว่า การดูดซมึน ้าของวสัดุผสมมูลชา้ง สตูร EDC 2 
( =7.30 กรมั) มกีารดดูซมึน ้าหรอืความชืน้มากทีสุ่ด รองลงมา สตูร EDC 1 ( = 6 กรมั)  และ สตูร EDC 3 ( = 5 
กรมั) ตามล าดบั ลกัษณะชิน้งานวสัดุผสมหลงัการแช่น ้าทัง้ 3 สตูร ยงัคงรูปอยู่ในสภาพเดมิไม่อ่อนตวัและเมื่อชิน้งาน
แหง้แลว้กม็คีวามแขง็เหมอืนเดมิ ดงัแสดงในตารางที ่9 
ตารางท่ี 9  แสดงผลการทดสอบการดดูซมึน ้าของวสัดุผสมมลูชา้ง สตูร EDC 1 EDC 2 EDC 3 

 
สตูร 
วสัดุ
ผสม 

ผลการทดสอบการดดูซมึน ้าของวสัดุผสมมลูชา้ง (แช่น ้าในระยะเวลา 5 วนิาท)ี 
ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 รวม 

ส่วน
ต่าง 
(กรมั) 

ค่าเฉลีย่ 
( ) 
(กรมั) 

ก่อนแช ่
(กรมั) 

หลงัแช ่
(กรมั) 

ส่วน
ต่าง 
(กรมั) 

ก่อนแช ่
(กรมั) 

หลงัแช ่
(กรมั) 

ส่วน
ต่าง 
(กรมั) 

ก่อนแช ่
(กรมั) 

หลงัแช ่
(กรมั) 

ส่วน
ต่าง 
(กรมั) 

EDC 1 22 28 6 22 29 7 21 26 5 18 6 
EDC 2 17 24 7 17 24 7 16 24 8 22 7.30 
EDC 3 23 29 6 22 27 5 24 28 4 15 5 

หมายเหตุ : น ้าหนกัก่อนแช่ – น ้าหนกัหลงัแช่ = สว่นต่างของน ้าหนกัของน ้าทีว่สัดุผสมดดูซมึ 
3. การประมาณราคาต้นทุนวสัดใุนการผลิตช้ินงานวสัดผุสมมูลช้าง พบว่า 
     ราคาตน้ทุนวสัดุในการผลติชิน้งานวสัดุผสมขนาดชิน้งานความกวา้ง 9 ซม. ความยาว 9 ซม. ความสงู 15 

ซม. สตูร  EDC 1 14.23 บาท สตูร  EDC 2 18.90 บาท และ สตูร  EDC 3 12.24 บาท ดงัแสดงในตารางที ่10 
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ตารางท่ี 10  แสดงการประมาณราคาตน้ทุนวสัดุในการผลติชิน้งานวสัดุผสมมลูชา้ง 

ชิน้งานวสัดุผสมมลูชา้ง 
 
 

สตูรวสัดุ
ผสม 

สว่นผสมวสัดุหลกั (Matrix) และ วสัดุเสรมิแรง 
(Reinfocement 

 
น าเขา้ตูอ้บแหง้
ขนาด 800 วตัต ์

ทีอุ่ณหภมู ิ 
50 oC  
(ชัว่โมง) 

 
 

ขนาดชิน้งานวสัดุผสม 
9 x 9 x 15 

(ซม.) 

สดัส่วน
โดย

น ้าหนกั
วสัด ุ
(กรมั) 

วสัดุหลกั วสัดุ
เสรมิแรง 

สฝีุน่ 
 

กาวลา
เทก็ซ์ 

ปนูปลาส 
เตอร ์

เยือ่ 
มลูชา้ง 

EDC 1 สดัส่วน 2 2 1 0.50 48  
กรมั 75 75 37.50 18.75 

EDC 2 สดัส่วน 2.50 1.50 1 0.50 60 
กรมั 93.75 56.25 37.50 18.75 

EDC 3 สดัส่วน 1.50 2.50 1 0.50 36 
กรมั 56.25 93.75 37.50 18.75 

การประมาณราคาตน้ทุนวสัดุในการผลติชิน้งานวสัดุผสมมลูชา้ง 
 

สตูรวสัดุ
ผสม 

มลูชา้ง 
 
= 
 

0 บาท 

โซเดยีม 
ไฮครอกไซด์
1,000 กรมั 

= 
28 บาท 

กาวลาเทก็ซ์  
1,000 กรมั 

= 
 

30 บาท 

ปนู
ปลาสเตอร ์
1,000 กรมั 

= 
 

6 บาท 

สฝีุน่ (แดง, 
เหลอืง, ด า) 
1,000 กรมั 

= 
61.66 บาท 

ค่าไฟฟ้าตูอ้บแหง้
(ก าลงัไฟฟ้า/1,000x
จ านวนชม.=หน่วยยู
นิตxค่าไฟต่อหน่วย) 

(บาท) 

ราคา
ตน้ทุน
ชิน้งาน 
วสัดุผสม 

 
(บาท) 

 
EDC 1 

 
- 

28/1,000 x 
7.50 = 0.21 

30/1,000 x 75 
= 0.90 

6/1,000 x 
75 = 0.45 

61.66/1,000x 
18.75 = 1.15 

800/1,000x48x 
3 = 115.20/10 = 

11.52 

 
14.23 

 
EDC 2 

 
- 

28/1,000 x 
7.50 = 0.21 

30/1,000 x 
93.75 = 2.81 

6/1,000 x 
56.25 = 

0.33 

61.66/1,000x 
18.75 = 1.15 

800/1,000x60x 
3 = 144/10 = 14.40 

 
18.90 

 
EDC 3 

 
- 

28/1,000 x 
7.50 = 0.21 

30/1,000 x 
56.25 = 1.68 

6/1,000 x 
93.75 = 

0.56 

61.66/1,000x 
18.75 = 1.15 

800/1,000x36x 
3 = 86.40/10 = 8.64 

 
12.24 

หมายเหตุ : ตูอ้บแหง้บรรจชุิน้งานวสัดุผสมได ้10 ชิน้ 
 

4. ผลิตภณัฑต้์นแบบ 
    ผูว้จิยัได้ทดลองสรา้งตวัอย่างผลติภณัฑต์้นแบบตามแบบร่างแนวความคดิ โดยใชว้สัดุผสมมูลชา้ง น ามา

ผลติเป็นผลติภณัฑ์โดยมขีัน้ตอนการผลติ ดงันี้ 1)  เตรยีมแบบแม่พมิพย์างซลิโิคนที่จะใช้ส าหรบัหล่อขึน้รูปชิ้นงาน
ผลติภณัฑ ์2)  ผสมวสัดุผสมจากมลูชา้งตามสตูรทีไ่ดจ้ากผลการทดลองผลติวสัดุผสม 3)  น าวสัดุผสมอดัลงในแม่พมิพ์
ยางซลิโิคนทีเ่ตรยีมไวใ้หเ้ตม็แม่พมิพ์ 4)  น าแม่พมิพท์ี่อดัวสัดุผสมแลว้เขา้ตู้อบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ50 oC  5)  แกะชิน้งาน
ออกจากแม่พมิพ ์และน าชิน้ส่วนต่างๆ มาประกอบเขา้ดว้ยกนัดว้ยวสัดุประสานกาวลาเทก็ซ ์และทิง้ไวใ้หแ้หง้  6)  น า
ชิน้งานมาเคลอืบผวิดว้ยแลก็เกอร ์7)  ไดช้ิน้งานผลติภณัฑต์น้แบบ จากขัน้ตอนการผลติชิน้งานผลติภณัฑต์้นแบบทีไ่ด้
กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัไดส้รา้งตวัอย่างผลติภณัฑต์น้แบบ จ านวน 4 ผลติภณัฑ ์ซึง่มรีายละเอยีด ดงันี้ 
 



51 

51 

12 
ผลติภณัฑต์น้แบบที ่1 ชา้งลากซุง 

 
 
 
 
 

ภาพดา้นหน้า (Elevation) ทศันียภาพ (Perspective) 
 
 
 
 
 
 

แนวความคดิ (Concept) รายละเอยีดผลติภณัฑ ์
     เป็นการออกแบบผลติภณัฑช์า้ง
ลากซุง เป็นเรือ่งราววถิชีวติของ
ควานชา้งควบคุมชา้งในการท างาน
ลากซุงและมลีกูชา้งคอยชว่ยอยู่
ดา้นหลงั 

ขอ้มลูผลติภณัฑ ์ : ชา้งลากซุง                           ประโยชน์ใชส้อย  :  ใชป้ระดบัตกแต่ง 
การขึน้รปูชิน้งาน : อดัขึน้รปูจากแมพ่มิพ ์           วสัดุหลกั : วสัดุผสมจากมลูชา้ง 
วสัดุประกอบ :  MDFบอรด์ ยอ้มส ี(ฐานวาง),     มติ ิก. x ย. x ส. (ซม.) : 11x51x21 

รปูท่ี 2  แสดงผลติภณัฑต์น้แบบที ่1 ชา้งลากซุง 
ผลติภณัฑต์น้แบบที ่2 ชา้ง แม่ ลกู 

 
 
 
 
 
 

ภาพดา้นหน้า (Elevation) ทศันียภาพ (Perspective) 
 
 
 
 
 
 

แนวความคดิ (Concept) รายละเอยีดผลติภณัฑ ์
    เป็นการออกแบบผลติภณัฑ์ช้าง
แม่ลูก เป็นเรื่องราวของครอบครัว
ชา้งแมล่กูทีเ่ดนิตามกนั 

ขอ้มลูผลติภณัฑ ์ :   ชา้ง แม ่ลกู                          ประโยชน์ใชส้อย  :  ใชป้ระดบัตกแต่ง 
การขึน้รปูชิน้งาน :   อดัขึน้รปูจากแม่พมิพ ์           วสัดุหลกั :   วสัดุผสมจากมลูชา้ง 
วสัดุประกอบ :  MDFบอรด์ ยอ้มส ี(ฐานวาง)         มติิ ก. x ย. x ส. (ซม.) : 11 x 51 x 21 

รปูท่ี 3  แสดงผลติภณัฑต์น้แบบที ่2 ชา้ง แม่ ลกู 

21 
1212.50 12.50 

21 
12.50 
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ผลติภณัฑต์น้แบบที ่3 ชา้งงดัซุง (ทีว่างนามบตัร) 

 
 
 
 
 

ภาพดา้นหน้า (Elevation) ทศันียภาพ (Perspective) 
 
 
 
 
 
 

แนวความคดิ (Concept) รายละเอยีดผลติภณัฑ ์
     เป็นการออกแบบผลติภณัฑช์า้งงดั
ซุง และออกแบบใหซุ้งมปีระโยชน์ใช้
สอยส าหรบัวางนามบตัรบนโต๊ะท างาน 

ขอ้มลูผลติภณัฑ ์: ชา้งงดัซุง (ทีว่างนามบตัร)  ประโยชน์ใชส้อย : ใชป้ระดบัตกแต่งและ
วางนามบตัร   การขึน้รปูชิน้งาน :   อดัขึน้รปูจากแมพ่มิพ ์      วสัดุหลกั :  วสัดุผสมจาก
มลูชา้ง  วสัดุประกอบ : MDFบอรด์ ยอ้มส ี(ฐานวาง)   มติ ิก.xย.xส. (ซม.) : 16x 29 x 21 

รปูท่ี 4  แสดงผลติภณัฑต์น้แบบที ่3 ชา้งงดัซุง (ทีว่างนามบตัร) 
ผลติภณัฑต์น้แบบที ่4 ชา้งท่าทางต่างๆ 

 
 
 
 

ภาพดา้นหน้า (Elevation) และ ทศันียภาพ (Perspective) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวความคดิ (Concept) รายละเอยีดผลติภณัฑ ์
    เป็นการออกแบบผลติภณัฑ์ช้าง
รูปแบบท่าทางต่างๆ อยู่บนแท่น
ส าหรบัวางประดบัตกแต่ง 

ขอ้มลูผลติภณัฑ ์ :   ชา้งท่าทางต่างๆ           ประโยชน์ใชส้อย  :      ใชป้ระดบัตกแต่ง 
การขึน้รปูชิน้งาน :   อดัขึน้รปูจากแม่พมิพ ์วสัดุหลกั : วสัดุผสมจากมลูชา้ง วสัดุประกอบ :  
MDFบอรด์ยอ้มส ี(ฐานวาง)  มติ ิก.xย.xส.(ซม.) : 11x17x21, 11x17x 1.2.5, 11 x17 x 11.5 

รปูท่ี 5  แสดงผลติภณัฑต์น้แบบที ่4 ชา้งท่าทางต่างๆ 

7.5
0 

21 

29 

17 

21 12.5
0 

17 17 

11.50 
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5. การประเมินผลผลิตภณัฑต้์นแบบ  
ผู้วิจ ัยได้น าผลิตภัณฑ์ต้นแบบและแบบประเมินผลผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ

ผลติภณัฑ ์จ านวน 5 คน  ผูผ้ลติและผูจ้ าหน่ายงานหตัถกรรมของปางชา้ง จ านวน 7 คน รวมทัง้สิน้ จ านวน 12 คน เป็น
ผูป้ระเมนิผลผลติภณัฑ์ต้นแบบ และน าผลการประเมนิมาวเิคราะห์น าเสนอในรูปแบบตารางประกอบความเรยีงโดย
แสดงค่าเฉลีย่ ( ) ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และ การวเิคราะหข์อ้มลูจากแบบสอบถามชนิดปลายเปิด  โดยวธิกีาร
สรุปขอ้มลูทีค่ลา้ยคลงึกนัมาสรุปเป็นภาพรวมดว้ยการพรรณนา โดยแบ่งเกณฑด์งัต่อไปนี้ 
        4.50-5.00 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็อยู่ในระดบัดมีาก, 3.50-4.49 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็อยู่ในระดบัด,ี    
        2.50-3.49 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็อยู่ในระดบัปานกลาง, 1.50-2.49 หมายถงึ ระดบัความคดิเหน็อยู่ใน 
        ระดบัพอใช,้  1.00-1.49  หมายถงึ  ระดบัความคดิเหน็อยู่ในระดบัน้อย 
     ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์  ผู้ผลิตและผู้จ าหน่ายงาน
หตัถกรรมของปางชา้งทีม่ต่ีอผลติภณัฑต์น้แบบ 1-4 โดยจ าแนกเป็นรายแบบ สามารถสรุปไดด้งัแสดงในตารางที ่11 
ตารางท่ี 11  แสดงผลการประเมนิความพงึพอใจของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ ผูผ้ลติ และผูจ้ าหน่าย
งานหตัถกรรมของปางชา้งทีม่ต่ีอผลติภณัฑต์น้แบบ 

 
หวัขอ้ประเมนิผลผลติภณัฑต์น้แบบ 

ความคดิเหน็ 
ผลติภณัฑต์น้แบบ 1 ผลติภณัฑต์น้แบบ 2 
   S.D. แปลผล    S.D. แปลผล 

1. สามารถน าไปใชง้านได ้(ประดบัตกแต่ง/เป็นของฝาก) 4.33 0.74 ด ี 4.66 0.47 ดมีาก 
2. ความเหมาะสมในการน าวสัดุมลูชา้งมาผลติเป็นผลติภณัฑ ์ 4.58 0.49 ดมีาก 4.50 0.50 ดมีาก 
3. การน าวสัดุเหลอืใชม้าเพิม่มลูค่าและเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 4.83 0.37 ดมีาก 4.83 0.37 ดมีาก 
4. มเีอกลกัษณ์เฉพาะถิน่ 4.25 0.59 ด ี 4.25 0.59 ด ี
5. พืน้ผวิมคีวามสวยงาม 3.83 0.89 ด ี 3.91 0.64 ด ี
6. สสีนัมคีวามสวยงาม 3.83 0.68 ด ี 4.00 0.70 ด ี
7. ความสวยงามของผลติภณัฑ ์(ลวดลายและรปูแบบ) 4.00 0.81 ด ี 4.16 0.55 ด ี
8. มคีวามเป็นไปไดใ้นการผลติ 4.33 0.62 ด ี 4.58 0.49 ดมีาก 
9. จ าหน่ายไดใ้นทอ้งตลาด 4.08 0.75 ด ี 4.25 0.72 ด ี
10. สามารถน ามาเป็นผลติภณัฑ ์OTOP ได ้ 4.41 0.64 ด ี 4.50 0.50 ดมีาก 
11. โดยภาพรวมท่านพงึพอใจกบัผลติภณัฑ ์ 4.25 0.72 ด ี 4.25 0.72 ด ี

รวม 4.25 0.74 ด ี 4.35 0.64 ด ี
 
ตารางท่ี 11  แสดงผลการประเมนิความพงึพอใจของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ ผูผ้ลติ และผูจ้ าหน่าย
งานหตัถกรรมของปางชา้งทีม่ต่ีอผลติภณัฑต์น้แบบ (ต่อ) 

 
หวัขอ้ประเมนิผลผลติภณัฑต์น้แบบ 

ความคดิเหน็ 
ผลติภณัฑต์น้แบบ 3 ผลติภณัฑต์น้แบบ 4 
   S.D. แปลผล    S.D. แปลผล 

1. สามารถน าไปใชง้านได ้(ประดบัตกแต่ง/เป็นของฝาก) 4.58 0.49 ดมีาก 4.58 0.64 ดมีาก 
2. ความเหมาะสมในการน าวสัดุมลูชา้งมาผลติเป็นผลติภณัฑ์ 4.66 0.47 ดมีาก 4.58 0.49 ดมีาก 
3. การน าวสัดุเหลอืใชม้าเพิม่มลูค่าและเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 4.83 0.37 ดมีาก 4.75 0.43 ดมีาก 
4. มเีอกลกัษณ์เฉพาะถิน่ 4.41 0.64 ด ี 4.33 0.74 ด ี
5. พืน้ผวิมคีวามสวยงาม 3.83 0.68 ด ี 3.91 0.75 ด ี
6. สสีนัมคีวามสวยงาม 4.00 0.70 ด ี 4.25 0.59 ด ี
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ตารางท่ี 11  แสดงผลการประเมนิความพงึพอใจของผูเ้ชีย่วชาญดา้นการออกแบบผลติภณัฑ ์ ผูผ้ลติ และผูจ้ าหน่าย
งานหตัถกรรมของปางชา้งทีม่ต่ีอผลติภณัฑต์น้แบบ (ต่อ) 

 
หวัขอ้ประเมนิผลผลติภณัฑต์น้แบบ 

ความคดิเหน็ 
ผลติภณัฑต์น้แบบ 3 ผลติภณัฑต์น้แบบ 4 
   S.D. แปลผล    S.D. แปลผล 

7. ความสวยงามของผลติภณัฑ ์(ลวดลายและรปูแบบ) 4.16 0.55 ด ี 4.16 0.68 ด ี
8. มคีวามเป็นไปไดใ้นการผลติ 4.50 0.50 ดมีาก 4.58 0.49 ดมีาก 
9. จ าหน่ายไดใ้นทอ้งตลาด 4.33 0.62 ด ี 4.50 0.50 ดมีาก 
10. สามารถน ามาเป็นผลติภณัฑ ์OTOP ได ้ 4.50 0.50 ดมีาก 4.58 0.49 ดมีาก 
11. โดยภาพรวมท่านพงึพอใจกบัผลติภณัฑ ์ 4.41 0.64 ด ี 4.33 0.74 ด ี

รวม 4.38 0.63 ด ี 4.41 0.65 ด ี
 

จากตารางที่ 11 ผลการประเมินผลิตภณัฑ์ต้นแบบ จากความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ
ผลติภณัฑ ์  ผูผ้ลติ และ ผูจ้ าหน่ายงานหตัถกรรมของปางชา้ง ทีม่ต่ีอผลติภณัฑต์น้แบบ 1-4 พบว่า มคี่าเฉลีย่โดยรวมมี
ความพงึพอใจอยู่ในระดบัด ีรายการขอ้ทีป่ระเมนิความพงึพอใจอยู่ในระดบัดมีาก คอื การน าวสัดุเหลอืใช้มาเพิม่มูลค่า
และเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม และ ความเหมาะสมในการน าวสัดุมูลชา้งมาผลติเป็นผลติภณัฑ์ นอกจากนี้รายการขอ้ที่
ประเมนิผลทุกขอ้มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัดีถึงดมีาก และมขี้อเสนอแนะเพิม่เติม คือ 1) รายละเอยีดของรูปแบบ
ผลติภณัฑท์ีม่ศีกัยภาพดา้นวสัดุในการผลติรวมถงึการท าตกแต่งผวิ ใหเ้กดิความหลากหลายของชิน้งานมากขึน้ 2) ควร
มกีารเพิม่ประโยชน์ใชส้อยของผลติภณัฑ ์เช่น เชงิเทยีน ทีเ่สยีบปากกา ทีว่างก าไล นาฬกิา 3) ผลติภณัฑม์แีนวคดิมา
จากงานแกะสลกัไมเ้มื่อเปรยีบเทยีบกนัแลว้ยงัไม่ละเอยีดเรยีบรอ้ยควรมคีวามประณีตมากกว่านี้ 4) ควรใชส้ใีหใ้กลเ้คยีง
กบัสขีองชา้งตามธรรมชาต ิและ 5) ควรสง่เสรมิและผลกัดนัใหเ้ป็นสนิคา้ชุมชน  ซึง่จะเป็นแนวทางในการออกแบบและ
พฒันางานหตัถกรรมจากวสัดุผสมมลูชา้งต่อไป 
 
5. อภิปรายผลการวิจยั 

จากการสรุปผลขา้งต้นเกีย่วกบัการศกึษาและทดลองวสัดุผสมจากมูลชา้งเพื่อพัฒนาเป็นผลติภณัฑช์ุมชน มี
ประเดน็ส าคญัทีจ่ะอภปิราย  ดงัต่อไปนี้ 

จากผลการทดลองการผลติวสัดุผสมระหว่างวสัดุหลกั ไดแ้ก่ กาวลาเทก็ซ ์ ปูนปลาสเตอร ์กบั วสัดุเสรมิแรง 
ไดแ้ก่ เยื่อมลูชา้ง ซึง่มปีระเดน็ทีจ่ะอภปิราย คอื 1) จะตอ้งพจิารณาการผสมวสัดุหลกัและวสัดุเสรมิแรงตามสดัส่วนโดย
น ้าหนกัของวสัดุใหเ้หมาะสม ประการแรก คอื จะตอ้งค านึงถงึการใชว้สัดุมลูชา้งในปรมิาณ (คดิเป็นปรมิาตร) ทีม่ากกว่า
วสัดุหลกัในการผลิตชิ้นงานวสัดุผสม เพราะ ต้นทุนการผลิตส่วนใหญ่จะอยู่ที่วสัดุกาวลาเทก็ซ์ ปูนปลาสเตอร์ และ 
เพื่อที่จะเพิ่มมูลค่าของมูลช้างจ านวนมากในปางช้างที่เหลือจากการน ามาผลิตกระดาษมูลช้างเพยีงอย่างเดียว 2) 
สดัสว่นของวสัดุกาวลาเทก็ซ ์และ ปนูปลาสเตอร ์จะต้องไดส้ดัส่วนกบัวสัดุมูลชา้ง เพราะมคีวามส าคญั คอื เป็นวสัดุยดึ
ประสานเยื่อมลูชา้งใหเ้นื้อวสัดุผสมมคีวามแขง็และความเหนียวเหมาะสมกบัการน ามาผลิตเป็นชิน้งานผลติภณัฑ ์โดย
กรรมวธิกีารอดัขึน้รปูชิน้งานจากแม่พมิพย์างซลิโิคน 3) จากผลการทดสอบน าสตูรวสัดุผสมมลูชา้งอดัขึน้รปูชิน้งานลง 
ในแม่พมิพย์างซลิโิคน สตูรวสัดุผสมมูลชา้ง EDC 1 เหมาะสมกบัการอดัวสัดุผสมลงในแม่พมิพ ์ทีม่ชีิน้งานขนาดปาน
กลางไม่ใหญ่เกนิไปเพราะวสัดุผสมจะเริม่แขง็ตวัก่อนทีจ่ะอดัวสัดุผสมลงในแม่พมิพเ์สรจ็ สตูรวสัดุผสมมูลชา้ง EDC 2 
เหมาะสมในการอดัชิน้งานทีม่ขีนาดค่อนขา้งใหญ่เพราะวสัดุผสมจะเริม่แขง็ตวัค่อนขา้งชา้ เนื่องจากมสี่วนผสมของปูน
ปลาสเตอร ์1.50 ส่วน และมนี ้าหนักเบากว่าสตูรวสัดุผสม EDC 1 EDC 4 ส่วนสตูรวสัดุผสมมูลชา้ง EDC 4 เหมาะสม
ในการอดัวสัดุผสมลงในแม่พมิพ ์ทีม่ชีิน้งานขนาดค่อนขา้งเลก็เพราะวสัดุผสมจะแขง็ตวัเรว็ก่อนทีจ่ะอดัวสัดุผสมลงใน 
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แม่พมิพเ์สรจ็เน่ืองจากมสีว่นผสมของปูนปลาสเตอร ์2.50 ส่วน 4) เนื้อวสัดุผสมมูลชา้งทีแ่หง้และแขง็ตวัแลว้จะมคีวาม
เหนียวไม่สามารถน าไปแกะสลกัทดแทนวสัดุไมไ้ด ้เน่ืองจากเนื้อวสัดุผสมมลูชา้งเป็นลกัษณะเยื่อเสน้ใย ซึง่แตกต่างจาก
ผลงานวจิยัของ ตระกูลพนัธ์ พชัรเมธา เรื่อง การศกึษาและทดลองวสัดุผสมขีเ้ลื่อยไมย้างพาราเพื่อใชใ้นงานแกะสลกั
ทดแทนไม ้ทีเ่น้ือวสัดุผสมขีเ้ลื่อยไมย้างพารามคีวามเป็นผงฝุน่ละเอยีด 5) ตน้ทุนวสัดุทีใ่ชใ้นการผลติชิน้งานผลติภณัฑ์
วสัดุผสมจะต้องต ่าไม่สงูเกนิไป เมื่อเปรยีบเทยีบกบัวสัดุประเภทอื่นที่เป็นผลติภณัฑ์ชนิดเดยีวกนั  6) การน าผลการ
ทดลองทีไ่ดน้ าไปถ่ายทอดใหก้บัชมุชนในทอ้งถิน่จะตอ้งสามารถผลติวสัดุผสมไดด้ว้ยตนเองโดยไมต่อ้งลงทุนในสว่นของ
เครื่องมอือุปกรณ์และเครื่องจกัรทีม่รีาคาสงู 
 ธ ารงรตัน์ มุ่งเจริญ (2548) ได้กล่าวว่า ทฤษฎีแนวคิดการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Economic & 
Ecological Design; EcoDesign) หรอื กรนี  ดไีซน์ (Green Design) คอื กระบวนการทีผ่นวกแนวคดิดา้นเศรษฐกจิและ
ดา้นสิง่แวดลอ้มเขา้ไปในขัน้ตอนการออกแบบผลติภณัฑโ์ดยพจิารณาตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ์ ซึ่งจะช่วยลด
ต้นทุนในแต่ละขัน้ตอนของการพฒันาผลติภณัฑแ์ละลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมไปพรอ้มๆ กนัท าให้ส่งผลดต่ีอธุรกจิ 
ชุมชน และสิง่แวดล้อม ซึ่งเป็นแนวทางไปสู่การพฒันาอย่างยัง่ยนื โดยใช้หลกัการพืน้ฐานของการออกแบบเชงินิเวศ
เศรษฐกจิหลกัการของ 4Rs น ามาประยุกต์ใช้ ได้แก่ การลด (Reduce) การใช้ซ ้า (Reuse) การน ากลบัมาใชใ้หม่ 
(Recycle) และ การซ่อมบ ารุง (Repair)  
 
6.  ข้อเสนอแนะ 
 ขอ้เสนอแนะทีไ่ดจ้ากการวจิยั 
 1.  การเพิม่ลวดลายในเนื้อวสัดุผสมมลูชา้งเลยีนแบบวสัดุไม ้
 2.  ควรมกีารศกึษาวสัดุธรรมชาตทิีเ่หลอืใช ้ต่าง ๆ ทีห่ลากหลายในทอ้งถิน่นัน้ ๆ  และน ามาออกแบบ 
พฒันาเป็นงานหตัถกรรม เพื่อการใชท้รพัยากรใหเ้กดิประโยชน์สงูสดุ  
 3.  ควรมกีารศกึษาต่อยอดจากผลการวจิยันี้มาใชอ้อกแบบและพฒันาผลติภณัฑป์ระเภทวสัดุตกแต่งภายใน 
เช่น แผ่นวสัดุตกแต่งผนงั ฝ้าเพดาน หรอืน ามาใชใ้นการออกแบบเฟอรนิ์เจอร ์
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